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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLMNAIHN

1. Onuc HaBYanbHOI AUCUMNNIHWY, TT MeTa, NnpeaMeT BUBYEHHA Ta pe3yNbTaTh HaBYaHHA

AucyunniHa «Komn’romepHa cxemMomexHiKa» € HOPMamueHOH MpPogeciliHo-opieHMo8aHO

ducyunniHoro nideomosKku 6akasaaspie 3 0C8IMHLO20 HanNpAMy ¢axisyie 3i crneuianbHocmi
«Komn’tomepHa iH#eHepia» | Mae 0CHOBOMOI0#He 3HAYEeHHSA 018 Ni02omosKU ¢haxisyie oce8imHix
pieHie bakanaspa creuianicma i mazicmpa K 8 mexcax « Komn’tomepHoi iHx#ceHepii», maK i HU3Ku
CYMIiXCHUX crneyianbHocmeli, Hanpsamie, Mo8’A3aHUX i3 KOMM'tOMepHO mMexHIKo, Uugposum
npunadobyodysaHHaM,  yugpposumu  menebayeHHAM i padiozs’askom,  iHpopmauiliHo-
BUMIPHOBASILHOIO MEXHIKO, cucmemamu menekoMyHIiKayili ma [Hwumu ,eneKkmpoHHUMu’”
2a1y3amMu 1H00CbKOI OifinbHoCcMI. AK HAyKo80-mexHiYHUl Hanpam «Kommn’'romepHa cxemomexHiKa»
CIUPAEMbCA HO HOBIMHI MEeXHO02ii 8U20MOBAEHHA PI3HOMAHIMHUX €/1eKMPOHHUX KOMIMOHEeHM g,
Wo 8UKopUCMoByomoeca 8 yugposili, aHanozo-yugpposili i aHanozo8ili mexHiuyi. Mpu ysomy
3’967190MbCA HOBI CXEMOMEXHIYHI | (PYHKUIOHANbHI piieHHA uj000 nobydosu anapamHux 670kKie
Kommn’romepHUX cucmem ma mMepex, 3aCMOCY8aHHA iX 8 AKICHO HO8Ili komn’rtomepHil apximekmyp i
3 BUKOPUCMAHHAM Cy4acHUX crnocobie ma cucmem aemomamu3zayii npoekmyeaHHA.
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Kypc «Komn’tomepHa cxemomexHiKa» - ye crneyiansHuli 6a3osuli Kypc y 3a2aabHili cxemi nideomoe-
Ku cmydeHmie 3a HarnpaMmom nidzomosku 123 «Komn’tomepHa iHxeHepia».

Memoro Kypcy € 03HalloMaeHHA cmy0eHmia i3 Cy4acHUMU MpUHYyUnamu opeaHisayii, nobyoosu,
npoekmyeaHHa ma yHKYIOHYBAHHA CXeMOMexHIYHUX 8y31i8 i mpucmpois 064Yuca8anbHUX CU-
cmem.

Mpedmemom € mamemamuyHi, aA20pUMMIYHIi ma anapamHi memoodu nobyodosu cxeMomexHiyHux
CKNa0o8uUX CY4ACHUX KoM romepis, iX MoOento8aHHS, 00CAI0HEeHHA OCHOBHUX XAPAKmepucmux ma
onmumasnbHo20o subopy criocobie peanizayii 8 cucmemi asmomamu3sayii npoekmysaHHa Quartus Il i
peanizauii Ha kpucmani M/11C nnamu komnawii Altera DE2 Board (Cyclon 11).

B pe3ynbmami sus4yeHHsA Kypcy KOXHUli cmydeHm nosuHeH:

1. 3Hamu oCHOBHI GhyHKUil, cmpyKmMypy ma 0CHO8U hYHKUIOHY8AHHA 064 UCAOBAAbHUX CUCMEM;

2. 3Hamu memoOu cuHme3sy mumnosux 8y3ig, 6s10Kig, ma npucmpoia 064uUCA08ANLHUX CUCMEM;

3. Ocsoimu nioxodu 0o po3pobku 8y3is, 6s10Ki6 ma Npucmpoie Ha CMPYKMYPHOMY, (DYHKUIOHAb-
HOMY piBHAX MaA piBHI MPUHYUMNOBUX CXem 8 3a0aHOMY efieMeHMHoMYy 6a3uci.

4. Po3ymimu oCcHOBHI npuHyunu nobyoosu KoMmn'tomepHuUx cucmem;

5. 3Hamu cmpykmypy ma ¢yHKYioHy8aHHA munoesux 8y3sis, 6s10kie ma npucmpois
06YUCA0B8ANBHUX CUCMEM;

6. 3Hamu cy4yacHy enemeHmHy 6a3y yugposoi MexHIiKU — Npo2pamMoeHi no2ivYHi iHmezpanbHi cxemu
M/1IC (FPGA), iHmezpanbHi cxemu nam’ami moujo;

7. BMimu po3pobaamu cmpyKmypHi, hyHKYiOHAAbHI ma npuHyunosi cxemu 8ysis, 6s10kis, npu-
cmpois 064Uc08AAbHUX CUCMEM.

8. Bupiwysamu npukaadHi 3a0a4i MpoekmysaHHA murogux 8y3is, 6710Kie i npucmpois
Kommn’romepiea ma 00CAiOHeHHA iX XapaKkmepucmuk 8 cucmemi agmomamu3sayii npoekmyeaHHA
Quartus Il i peanizayii Ha Kpucmaani M/11IC naamu Komnarii Altera DE2 Board (Cyclon I1).

KpedumHuli modyne 3ab6e3nevyye HacmynHi KomnemeHmMHocmi i npo2pamii pesyabsmamu
ocsimHbo-npogeciliHoi npozpamu nepwoz2o (6axkanaspcbKoeo) pieHA suw,oi ocgimu (Or111):
3K 1 - 30amHicmbe 00 abcmpaKmHo20 MUCAEHHA, QaHanidy ma cuHmesy; 3K 2 - 30amHicmeb
gyumucsa i ogosodisamu cy4acHUMU 3HOHHAMU; 3K_3 - 30amHicms 3acmocogysamu 3HAHHA Yy
npakmuy4Hux cumyauiax; 3K_7 - 30amHicme guasaamu, cmasumu ma supiwysamu npobaemu; K-
5 - 30amHicme eukopucmosysamu 3acobu i cucmemu asmomamu3ayii npoekmysaHHs 00
po3pobaeHHA KOMMOHEHMI8 KOMM'lomepHUX cucmem ma mepex, IHmepHem 000amkKis,
KibepgizuyHux cucmem mouw,o. ®K-11 - 30amHicme oghopmaamu ompumaxi poboyi pesynemamu y
8uenAdi npezeHmayil, HayKo-80-mexHiYHuUx 38imis; ®K-14 - 30amHicme npoekmysamu cucmemu
ma IXHi KOMMOHeHMU 3 Ypaxy8aHHAM YCixX aCrieKkmis ix ¥Ummesoao YUKy ma rnocmasseHoi 3a0aui,
HanawmyeaHHs, eKcrayamayito, mexHiyHe obcayzo8ysaHHA ma ymunizayito; @K-16 - 30amHicme
npoekmysamu, e8nposadxysamu ma o06cay2o08y8amu 8UCOKONPOOYKMUBHI napanesnvHi ma
po3nodineHi Komn’romepHi cucmemu ma ix cknadosi 3 sukopucmarHa [1/11IC modynie i cucmem
asmomMamu308aH020 MPOEKMYBAHHA,
3HAHHA: cyyacHoi enemeHmHoi 603U  KOMMI'tomepHOi cxemMomexHiKu; Cy4acHuUx cucmem
a8MoOMamMu3080H020 MPOEKMYBAHHA; CXeMOMEXHIYHUX OCHO8 Cy4YdCHUX Komr’'tomepie;  npuHyumnis
nobydosu munosux 8y3nie, bs0kie, npucmpoie EOM; 3acobu ouiHku ix fAKkocmi; memoodis ix
NpoeKmMyB8aHHA 8 Pi3HUX cucmemax esnemMeHmise 8 momMy YUucCai i HQ B8esUKUX IHMe2pasnbHUx cxemax;
MPH 1 - 3Hamu | po3ymimu HAyKo8i MOMOMEHHA, WO /examb 8 OCHO8i (hYHKUIOHY8AHHA
Kommn’tomepHux 3acobis, cucmem ma mepex; PH_3 - 3Hamu HoB8IiMHi mexHonoeii 6 2anysi
Komn’romepHOoi iHxceHepii;
YMIHHA: PH_7 - Bmimu po3e’a3ysamu 3a0a4i aHanizy ma cuHmesy 3acobis, xapakmepHux 0714
cneyianeHocmi; [IPH_9 - Bmimu 3acmocosyeamu 3HAHHA MEXHIYHUX XAapaKmepucmuk,
KOHCMpyKmusHuUx ocobsausocmell, nNpusHAYeHHs i Npasun ekcrnayamauii npo2pamHoO-mexHiyHuUx



3acobis Komn’tomepHUX cucmem ma mepexx 05 BUPIWEHHA MexHIYHUX 3a0a4 crneyianabHocmi;
MPH 13 - Bmimu ideHmugikysamu, Kaacugikysamu ma onucysamu pobomy Kommn’'tomepHux
cucmem ma ix komrnoHeHmig; [TIPH_22 - BukoHysamu po3paxyHKU rnapamempis okpemux 6s0Kig
Komm’romepis, KoM’ tomepHUX cucmem, KoM tomepHUX Mepex.

2. MpepeKBi3UTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTIUHIN cxemi
HaBYaHHA 3a Bi4NOBIAHOI OCBITHLOI NPOrpPamoto)

Kypc «Komn'tomepHa cxemomexHika» ([10-19) gi0Hocumbscas 00 HOpMamueHUX OuCUUMNAiH
cneyianbHocmi «123 - Komn'tomepHa iHyxceHepisa». BusyeHHO OucyunaiHu nosuHHe nepedysamu
B8UBYEHHA maKux OucyunaiH Ak 30 12 «Teopia enekmpuyHux Kin ma cuzHanie», 0 1.1
«Komn”tomepHa noeika. YacmuHa 1», MO 1.2 « Komn”tomepHa noeika. YacmuHa 2», 30 14
«Komn'tomepHa enekmpoHika» ma 10 6.1 «Apximekmypa komn'tomepie. YacmuHa 1». [lo nepesniky
oucyunsid fAKi, 8 momy 4ucni, 6a3yromsca Ha pe3ynbmamax Ha84aHHA 3 0aHOI OucyunaiHU 8i0HO-
cameca 0 6.2 «Apximekmypa Komn'tomepig. YacmuHa 2», [10 6.3 «Apximekmypa komn'tomepis.
YacmuHa 3», M0 11 «Komn’tomepHi cucmemu», 10 12 «3axucm ingopmayii 6 komn romeprux
cucmemax ma mepesicaxy, 10 17 «Apximekmypa Komn'tomepis. Kypcosa poboma» ma 0 21 «/lu-
M/1I0MHE PoeKmMy8aHHA».

3. 3MicT KpeaUTHOro moayno

Tema 1. Komn’tomepHa cxemomexHika. Emanu po3sumky. Knacugikauis iHmeapansHuUXx
MiKpocxem.

Tema 2. Cucmema asmomamusayii npoekmysaHHa Quartus Il. CmeopeHHA Npoekmy 3
BUKOPUCMAHHAM CXEMHO020 pedaKkmopa.

Tema 3. QYHKUIOHAbHI eieMeHmu KoM’ romepHoi cxemomexHiku. bazoesi noziyHi
eseMeHmu, ix XxapakmepucmukKu.

Tema 4. KombiHayiliHi pyHKUioHanbHi npucmpoi. Cymamopu. dewugppamopu.
WWugppamopu. [Mepemesoprosayi kodis. Mynemunnekcopu. [lemynemurnsaekcopu.
Komnapamopu. Cxemu KOHmMposo.

Tema 5. Komn’tomepHi npucmpoi Ha mpuezepax. Pezicmpu. JlivunbHUKU.

Tema 6. AHanoz2o-yugpposi, Uugpo-aHaa0208i Nnepemesoprosadi.

Tema 7. [Tpucmpoi miKponpo2pamHO20 Kepy8aHHH.

Tema 8. Apugpmemukro-a02iyHi npucmpoi.

Tema 9. HanienposioHukosi 3anam’amosyroyi npucmpoi (3I1). CmamuyHi onepamusHi 311
(SRAM). AuHamiyHi onepamueHi 3 (DRAM). lMocmiliHi i nepenpoepamosHi 3[1. Keuw-
nam’ams. AcouiamusHa nam’same.

Tema 10. MMpoepamosHi no2iuHi iHmezpanebHi cxemu (M1/11C). M/1M, BMK, FPGA.

Tema 11. Moea onucy anapamypu Verilog. CmeopeHHs npoekmy 8 CAINP Quartus Il i
peanizayis Ha kpucmani FPGA Cyclone Il.



4, HasuanbHi maTepianu Ta pecypcm
basosi:

1. Komn’rtomepHa cxemomexHika: nabopamopHull npakmukym [EnekmpoHHuli pecypc] : Hasy. nocib.
0a18 cmyd. ocsimHboi npozpamu «Komn’tomepHi cucmemu ma Mmepexci» 3a cneyiansHicmio
123 «Komn’tomepHa iHxceHepia» / O. A. Bepba, B. I. }abiH, |. A. KnumeHKo, B. B. TkayeHKo; KI1l im.
lzops Cikopcbkoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 8,64 Mbéalim). — Kuis : Kl im. leops
Cikopcbkoeo, 2019. =110 c.

https://ela.kpi.ua/handle/123456789/29747

2. Komn’tomepHa cxemomexHika : nidpy4Huk / Azapos O. /1., FapHaza B. A., Knamyerko A. M., Ta-
paceHko B. 1. — BiHHuuys : BHTY, 2018. — 230 c. ISBN 978-966-641-736-0

3. babuy M.T1., yKkos I.A. Komn’tomepHa cxemomexHika: HasuyansbHuli nocibHuk. — K.: ,, MK-lpec”,
2004.-412c.

4. Apximekmypa Komn’tomepHuUx cucmem: sabopamopHuli npakmukym [EnekmpoHHull pecypc] :
Has4anbHUl NocibHUK 0414 cmyo. cneuyiansHocmi 126 «IHgopmayiliHi cucmemu ma mexHonoaii» / €.
O. bampak ; KIl im. lzops Cikopcbkozo. — EnekmpoHHi mekcmosi daHi (1 ¢palin: 12,3 Mb6alim). —
Kuis : KIl im. l2zopsa CikopcbKkozo, 2020. — 110 c.

DopaTKosi:

5. MamesieHko M.T1., Po3zaH B.l1. Komn’tomepHa cxemomexHika. Has4yansHuli nocibHuk. — Kuie:
BudasHuuymeo /Jlipa — K, 2016. — 192 c.

6. [ICTY 3212-95. Mikpocxemu iHmeeposaHi. Knacugikauia ma cucmema yMmoB8HUX NO3HAYEHb.

IHpopmauiiHi pecypcu:

7. Quartus Il Introduction Using Schematic Design
ftp://ftp.altera.com/up/pub/Tutorials/DE2/Digital Logic/tut quartus intro schem.pdf

8. Komn’tomepHa cxemomexHika. https://www.college-
chnu.cv.ua/images/Books/Komp N/Osn Sh.pdf

061a0HAaHHA, W0 HeobxioHe 0218 NposedeHHA 3aHAMb

JlekyiliHi 3aHAMMA nposodamesca 8 ayoumopii, AKa 0671a0HaHA npoekmopomM, AabopamopHi
3aHAMmMA — 8 Komn’romepHiti nabopamopii.
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HaByanbHUI KOHTEHT

5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUcCUMNANiIHU (OCBITHLOro KOoMnoHeHTa) (OuHa popma)

CmpyKkmypa KpedumHo20 moodynsa

HanmeHyBaHHSA po3ainie, TeM FfoanHM
Bcboro | Jlek. |/la6. |CPC
1 2 3 4 5

Tema 1. Komn’tomepHa cxemomexHika. Emanu po3sumky. 5 2 3
Knacugikayia iHmezpanbHUX MiKpocxem.
Tema 2. Cucmema asmomamu3ayii NpoeKkmysaHHsA 16 4 4 8
Quartus Il. CmeopeHHA NpoeKMy 3 BUKOPUCMAHHAM
cxeMHo020 pedakmopa.
Tema 3. @yHKUiIOHAbHI enemeHmu Kommn’tomepHoi 5 2 3
cxemomexHiKu. bazoai noziuHi enemeHmu, ix
Xapakmepucmuku.
Tema 4. KombiHauiliHi ¢pyHKYioHabHI npucmpoi. 16 4 4 8
Cymamopu. ewugppamopu. LLlugppamopu.
lMepemesoprosayi kodie. Mynemunaexkcopu.
Hemynemunnekcopu. Komnapamopu. Cxemu KOHMPOosio.
Tema 5. Komn’tomepHi npucmpoi Ha mpuzepax. Pezicmpu. 14 4 2 8
JlivunbHUKU.
Tema 6. AHanoz2o-yugpposi, yughpo-aHan10208i 5 2 3
nepemaeoprosai.
Tema 7. [Tpucmpoi mikpornpo2pamHO20 Kepy8aHHA 5 2 3
Tema 8. ApughmemuKo-n102ivyHi npucmpoi. 14 2 4 8
Tema 9. HanisnpogioHuKo8i 3anam’amoesyroyi npucmpoi 14 6 8
(3r1). CmamuyHi onepamusHi 31 (SRAM). AuHamiuHi
onepamusHi 31 (DRAM). MocmiliHi i nepenpozpamosHi 3/1.
Kew-nam’asme. AcoyiamueHa nam’ame.
Tema 10. lMpozpamosHi noziyHi iHmezpansHi cxemu (I1/11C). 5 2 3
/1M, BMK, FPGA.
Tema 11. Mosa onucy anapamypu Verilog HDL. 9 4 5
Tema 12. Peanizayia npoekmy CAIMP Quartus Il Ha 12 2 4 6
Kpucmani FPGA Cyclone 11 2C35.

IToro B cemecTpi 120 36 18 66




MeTtoaunKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUcuUNAiHK (0CBITHbOro KOMNoHeHTa) (3aouHa popma)

HanmeHyBaHHSA po3ainis, TeM FoamHw
Becboro | Jlek. |Na6. |CPC
1 2 3 4 5
Tema 1. Komn’tomepHa cxemomexHika. Emanu po3eumky. 5 0,5 4,5

Knacugpikayia iHmeepanbHUX MiKpocxem.

Tema 2. Cucmema asmomamu3ay,ii NpoeKkmysaHHsA 16 0,5 1 14,5
Quartus Il. CmeopeHHA Npoekmy 3 8UKOPUCMAHHAM
cxeMHo020 pedakmopa.

Tema 3. QYHKUIOHANbHI eiemeHmu KoM’ tomepHoi 5 0,5 4,5
cxemomexHiku. bazoei noz2ivyHi enemeHmu, ix

Xapakmepucmuxu.

Tema 4. KombiHayiliHi pyHKUioHanbHI mpucmpor. 16 0,5 1 14,5

Cymamopu. ewugppamopu. LLlugppamopu.
lMepemesoprosayi kodie. Mynemunnexkcopu.
Aemynemunnekcopu. Komnapamopu. Cxemu KOHMpPOosio.

Tema 5. Komn’tomepHi npucmpoi Ha mpuzepax. Pezicmpu. 14 0,25 | 0,5 | 13,25
JliYunbHUKU.

Tema 6. AHan020-Uyugposi, yugppo-aHan0208i 5 0,25 4,75
rnepemaesoprogayi.

Tema 7. lpucmpoi Mikponpo2pamHo20 KepysaHHs 5 0,25 4,75
Tema 8. Apupmemuko-n02iyHi npucmpor. 14 0,25 | 0,5 | 13,25
Tema 9. HanienposiOHUKo8i 3anam’amosyroyi npucmpoi 14 0,25 13,75

(3r1). CmamuyHi onepamusHi 31 (SRAM). AuHamiuHi
onepamusHi 3 (DRAM). MocmiliHi i nepenpozpamosHi 3I1.
Kew-nam’ame. AcoyiamusHa nam’ame.

Tema 10. MpoepamosHi noeivHi iHmeepansHi cxemu (I1/11C). 5 0,25 4,75
/1M, MK, FPGA.

Tema 11. Mosa onucy anapamypu Verilog HDL. 9 0,25 8,75

Tema 12. Peanizauis npoekmy CAMP Quartus Il Ha 12 0,25 1 10,75
Kpucmani FPGA Cyclone Il 2C35.

IToro B cemecTpi 120 4 4 112




JlekyiliHi 3aHammsa (O4Ha ¢popma)

Nekuia 1. Tema 1. Komn’tomepHa cxemomexHika. Emanu po3sumky. Knacugikauis
iHmeezpansbHUXx mikpocxem. (Knacugpikayii yugposux enemeHmie EOM. IHmeepanbHi
mikpocxemu (IMC). Knacugpikayii IMC. CmaHdapmHi IMC. CneuianizosaHi IMC.
Mapamempu IMC. Bumoeu do cepiti IMC. ) Nitepatypa [3, c. 60-90; 6, c. 1-9; 8. c. 2-5].
3aBaaHHA Ha CPC: Cucmema yMOBHUX Mo3HA4YeHb yugposux cxem. [103HAYeHHs,
Knacugikauia ma munu Kopnycie IMC. Nitepatypa [6, c. 1-9; 8. c. 2-5].

Nekuia 2 - 3. Tema 2. Cucmema asmomamu3ayii npoekmysaHHA Quartus Il. CmeopeHHA
MPOEKMY 3 BUKOPUCMAHHAM cxeMHo20 pedakmopa. ([poepamHe cepedosuwse Quartus® Il
komnaHii Altera® emanu cmaHOapmHozo npouecy npoekmysaHHA e CATP Quartus
Il, cmsopeHHA npoekmy, 88i0 NPOEKMY 8 CXeMOMEXHIUHOMY pPexcumi, CUHmMe3 rnpoexkmy,
poboma 8 2paghiuHomy pedaKkmopi, po3pobaeHHA yHKUiOHAAbHUX 6/10Ki8, pO3MIleHHSA i
mpacyeaHHA nMpoexkmy, aHasi3 Yaco8ux 3aMPUMOK, MOOEOBAHHSA MPOeKmy,
Mpo2pamMy8aHHA MiKPOCXeMU, 8HYMPIiUWHbOKPUCMAAbHE HA/1a200HEHHA NMPOeKmy,
maticmep cmeopeHHA Hosozo npoekmy New Project Wizard). Nitepatypa [1, c. 7-32; ].
3aBgaHHA Ha CPC: HanawmysaHHa cmopiHok malicmpa npoekmy New Project Wizard.
Po3pobneHHA pyHKUioOHAAbHUX 610Ki8 KOMBIHAYiliHUX cxem.

Nitepatypa [1, c. 7-32; 1.

Nekuia 4. Tema 3. OcHOBU cxeMOMeXxHIKU HaMigrnposiO HUKOBUX /102iYHUX eseMeHmig ma ix
KommnoHeHmie (DYyHKUIOHAAbHI enemeHmu Komn’tomepHoi cxemomexHiKu. bazosi nozivHi
esnemeHmu, CXeMHO-MeXHO02IYHI mumnu, OCHOBHI XapaKmMepuCmMuKuU s102iY4HUX esleMeH-
mie, enemermu TT/1, enemenmu KMOII noeiku). Nitepatypa [2, c. 22-47]. 3aBaaHHA Ha CPC:
7n102i4Hi enemeHmu Ha 6inoaapHUX i Noabosux mpaHzucmopax. Nitepatypa [2, c. 22-47].

Nekujia 5-6. Tema 4. KombiHayiliHi pyHKYioHanbHi npucmpoi. Cymamopu. Hewugppamopul.
Wugppamopu. Mepemesoprosayi kodis. Myasmunaekcopu. emyasmurnnekcopu.
Komnapamopu. Cxemu KoHmpoasto. Nitepatypa [2, c. 156-176]. 3aBgaHHA Ha CPC:
npoekmysaHHsA i 0ocnioxeHHa cymamopis. Nitepatypa [2, c. 156-176].

Nekuia 7-8. Tema 5. Komn’tomepHi npucmpoi Ha mpuzepax. Pezicmpu. JliuunsHUKU.
NitepaTtypa [2, c. 104-118].

3aBaaHHA Ha CPC: ACUHXPOHHI Mma CUHXPOHHI mpueepHi npucmpoi (TI1) 3i cmamuyHum
ynpasaiHHAM. NitepaTypa [2, c. 104-118].

Nekuia 9. Tema 6. AHanozo-yugpposi, yugpo-aHanoz208i nepemeoprosadyi. Nitepatypa [3, c.
179-190].
3aBgaHHs Ha CPC: keaHmysaHHA aHan0208ux cuzHaie. Nitepatypa [3, ¢ 179-190]

Nekuia 10. Tema 7. [Tpucmpoi Mikpornpo2pamHo20 Kepy8aHHA (MpuHyun
MIKpPOMpo2pamHO20 KepyB8aHHH, Mpo2pama, KOMaHOd, MiKponpo2pama, MiKpOKOMaHOa,
chopmam MikpoKomMaHOu, cmpykmypa npucmporo. Nlitepatypa [3, c. 252-260].

3aBaaHHA Ha CPC: opaaHizayis pobomu npucmporo MiKponpo2pamHO20 KePYB8aHHH.
Nitepatypa [3, c. 252-260]

Nekuia 11. Tema 8. Apugpmemuko-noziuHi npucmpoi (A/Il1). 3asaaHHA Ha CPC: criocobu
06pobKu 0aHux 8 AJIM, Mmampu4Hi nomHoxcysadyi. Nitepatypa [2, c. 177-183].
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Nekuia 12-14. Tema 9. HanisnpogioHukosi 3anam’asmosytoyi npucmpoi (311). CmamuyHi
onepamusHi 31 (SRAM). AuHamiyHi onepamueHi 31 (DRAM). [MocmiliHi i nepenpoepamosHi
3M. Kew-nam’ame. AcoyiamueHa nam’ame. FLASH nam’ame. Nitepatypa [2, c. 183-201].
3aBaaHHA Ha CPC: kaacugikayis 3anam’amosyroydux npucmpois. Mitepatypa [2, c. 183-201].




11 | Nekuia 15. Tema 10. MMpoepamosHi noeivHi iHmezpansHi cxemu (M1/11C). /1M, BMK, FPGA.
[2, c. 183-201]. 3aBaaHHs Ha CPC: cmpykmypHa opaaHizayia 1/11C. Nitepatypa [2, c. 183-201].
12 | Nekujia 16-17. Tema 11. Mosa onucy anapamypu Verilog HDL (nekcuuHi enemeHmu, 0aHi,

onepauyii i supasu, npouyecu 3aMpuMKu, asagasim, onuc s8y3nis, iHmepgelicy, npumimusis,
D-mpuzep, RS-mpueep-3acyska, Verilog-modesns). Nitepatypa [4, c. 4-25]. 3aBgaHHA Ha CPC:
OcHosu pobomu 6 Quartus 3 mosotro SystemVerilog HDL. NitepaTypa [4, c. 4-25].
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Nekuia 18. Tema 12. Peanizayis npoekmy CAlP Quartus Il Ha kpucmani FPGA Cyclone Il
2C35. Nitepatypa [1, c. 76-98]. 3aBaaHHA Ha CPC: 3a8aHmMaxceHHA ¢aliny KoHgieypayii 8
FPGA Ha naami DE2 Altera.

Nitepatypa [1, c. 76-98].

JlekyiliHi 3aHammsa (3aoyHa ¢popma)

Nekuia 1. Tema 1. Komn’tomepHa cxemomexHika. Emanu po3sumky. Knacugikauia
iHmeepanbHuUx mikpocxem. (Knacugpikayii yugposux enemerHmie EOM. IHmeapanbHi
mikpocxemu (IMC). Knacugpikayii IMC. CmaHdapmHi IMC. CneuianizosaHi IMC.
Mapamempu IMC. Bumoau 0o cepiti IMC. ) Nitepatypa [3, c. 60-90; 6, c. 1-9; 8. c. 2-5].
3aBaaHHsA Ha CPC: Cucmema ymoB8HUX MO3HAYEeHb yugposux cxem. [T1o3HaYeHHS,
Knacugpikayia ma munu Kopnycie IMC. Nitepatypa [6, c. 1-9; 8. c. 2-5].

Tema 2. Cucmema asmomamu3sayii npoekmysaHHa Quartus Il. CmeopeHHA Npoekmy 3
BUKOPUCMAHHAM cxemMHo20 pedakmopa. (lpoepamHe cepedosuuwe Quartus® Il komnanii
Altera® emanu cmaHOapmHoz20 npouyecy rnpoekmyasaHHa 8 CAIP Quartus 11,
CmeopeHHsA NpoeKmy, 88i0 NPoeKkmy 8 CXeMOMEXHIYHOMY Pexcumi, CUHMEe3 MpoeKkmy,
poboma 8 2paghiuHomy pedakmopi, po3pobaeHHA hyHKUioOHAAbHUX 6/10Ki8, pO3MIlleHHS i
mpacy8aHHA Mpoekmy, aHasi3 4aco8ux 3aMpPUMOK, MOOes1H0B8AHHA POeKmy,
Mpo2pamy8aHHA MiKpPOCXeMU, 8HYMPIiUHbOKPUCMAAbHE HAa200HEHHA NPOEeKmMy,
maticmep cmeopeHHsA Hosozo npoekmy New Project Wizard). Nitepatypa [1, c. 7-32; ].
3aBgaHHsa Ha CPC: HanawmyesaHHA cmopiHok maticmpa npoekmy New Project Wizard.
Po3pobreHHA hyHKYioHANbHUX 6/10Ki6 KOMBIHaUilHUX cxem.

Nitepatypa [1, c. 7-32; ].

Nekuia 2. Tema 3. OcHOBU cxeMOMeXxHIKU HaMisnposiOHUKOBUX /102iYHUX enemMeHmig ma ix
KommnoHeHmis (DYyHKUIOHAAbHI enemeHmu Komn’rtomepHoi cxemomexHiKu. 6azosi noziuHi
esneMmeHmu, CXeMHO-MeXHO02IYHI murnu, OCHOBHI XaPAKMepUCMUKU /102iYHUX esleMeH-
mis, enemeHmu TT/1, enemeHmu KMOIT noziku). Nitepatypa [2, c. 22-47]. 3aBaaHHA Ha CPC:
/n102i4Hi enemeHmu Ha b6inoaapHUX i moanbosux mpaHzucmopax. flitepatypa [2, c. 22-47].

Tema 4. KombiHauitiHi pyHKUioHanbHi npucmpoi. Cymamopu. [fewugppamopu.
Lugppamopu. Mepemesoprosayi kodis. Mynbmunaekcopu. emyabmurnaexkcopu.
Komnapamopu. Cxemu kKoHmposto. Nitepatypa [2, c. 156-176). 3aBaaHHA Ha CPC:
npoekmyeaHHA | docnioneHHs cymamopis. Nitepatypa [2, c. 156-176].

Nekuia 3. Tema 5. Komn’rtomepHi npucmpoi Ha mpuzepax. Pezicmpu. JTivunbHUKuU.
Nitepatypa [2, c. 104-118].

3aBaaHHA Ha CPC: ACUHXPOHHI Mma CUHXpOoHHI mpueepHi npucmpoi (TI1) 3i cmamu4yHUM
ynpasaiHHAaM. NitepaTypa [2, c. 104-118].

Tema 6. AHanozo-yugpposi, yugpo-aHanozosi nepemeoprosadyi. NitepaTypa [3, c. 179-190].
3aBgaHHs Ha CPC: keaHmMysaHHA aHan0208ux cuzHaie. Nitepatypa [3, ¢ 179-190]

Tema 7. [Tpucmpoi mikponpo2pamHo20 Kepy8aHHSA (MPUHYUM MiKPOrpo2pamHo20
Kepy8aHHs, Mpo2pama, KOMaHoa, Mikpornpozpama, MikpokomaHoa, popmam




MiKpoOKomMaHOU, cmpykmypa npucmpoto. Nitepatypa [3, c. 252-260].

3aBaaHHA Ha CPC: opeaHizayis pobomu npucmporo MiKpornpo2pamHO20 KepysaHHS.
Nitepatypa [3, c. 252-260]

Tema 8. Apugpmemuro-noeiuHi npucmpoi (A/111). 3asaaHHa Ha CPC: criocobu 06pobKu
daHux 8 AJIl1, mampuyHi nomHoxcysayi. NitepaTypa [2, c. 177-183].

4 | Nekuia 4. Tema 9. HanienposidHukosi 3anam’amosyroyi npucmpoi (31). CmamuyHi
onepamuegHi 3 (SRAM). JuHamiyHi onepamusHi 3 (DRAM). [MocmiliHi i nepenpozpamosHi
3. Kew-nam’sme. AcoyiamusHa nam’ame. FLASH nam’ame. Nitepatypa [2, c. 183-201].
3aBaaHHsA Ha CPC: kaacughikayis 3anam’amosyrodux npucmpois. Nitepatypa [2, c. 183-201].
Tema 10. MpoepamosHi noeivyHi iHmezpansHi cxemu (M1/11C). M/1M, BMK, FPGA. (2, c. 183-
201]. 3aBgaHHs Ha CPC: cmpykmypHa opzaHizauia l1/1/C. Nitepatypa [2, c. 183-201].

Tema 11. Mosa onucy anapamypu Verilog HDL (nekcuuHi enemeHmu, 0aHi, onepayii i

8Upa3U, Mpouyecu 3ampuMKu, angasim, onuc sy3is, iHmepgpelicy, npumimusis, D-mpuzep,
RS-mpueep-3acyska, Verilog-modens). Nitepatypa [4, c. 4-25]. 3aBaaHHa Ha CPC: OcHosu
pobomu e Quartus 3 mosoto SystemVerilog HDL. Nitepatypa [4, c. 4-25].

Tema 12. Peanizayia npoekmy CAIP Quartus Il Ha kpucmani FPGA Cyclone Il 2C35.
NitepaTtypa [1, c. 76-98]. 3aBaaHHA Ha CPC: 3a8aHmMaxceHHA ¢aliny KoHgpieypayii 8 FPGA Ha
naami DE2 Altera.

Nitepatypa [1, c. 76-98].

Na6opaTtopHi 3aHATTA (OuHa popma)
Mema nabopamopHux pobim — npudbaHHA BMiHb MA HOBUKI8 3ACMOCY8AHHA HA MPaKkmuui
memodie cuHmesy i npoekmysaHHA 8y3is, b6s0kie i npucmpois Komn’romepie 3 BUKOPUCMAHHAM
CATIP i peanizayito npoekmie Ha Kpucmani [1/1IC. /labopamopHi 3aHAMMSA BUKOHYHOMbCA HA
Kommn’tomepax 3 sukopucmaHHAm CATP QUARTUS Il i HacmynHum npoepamyeaHHAM [1/1IC Ha naami
Altera DE2 .

Ne Ha3sa nabopatopHOoi poboTK (KOMN’'IOTEPHOrO NPaKTUKYMY) Kinbkicts aya,
3/n rogmH
1 JlabopamopHa poboma Nel. BABYEHHA CUCTEMU ABTOMATU3IALIT 4
MPOEKTYBAHHA QUARTUS Il. CTBOPEHHA MPOEKTY.
2 JlabopamopHa poboma Ne2. PO3POB/IEHHA MOAY/1I9 KOMBIHALIMHOIO 2
CYMATOPA.
3 JlabopamopHa poboma Ne3. KOMIII/IALIA MTPOEKTY B CAMP QUARTUS II. 2
AHA/1I3 PE3Y/IbTATIB KOMII/IALIL.
4 JlabopamopHa poboma Ned. CUMY/IALIIA B CATTP QUARTUS II. 2
MOLE/IFOBAHHA.
5 JlabopamopHa poboma Ne5. PO3POb/IEHHA MOAY/1IB A4/19 BUKOHAHHA 4
APUOMETUYHUX OMEPALIIV B CATMP QUARTUS II. [IPOrPAMYBAHHA M/1IC B
CATIP QUARTUS 1.
6 JlabopamopHa poboma Ne6. PO3POBJ/IEHHA MOAY/1IB APUOMETHNKO- 4
JIOTTYHUX BJ1IOKIB B CATP QUARTUS II. BUBIA PE3Y/IbTATIB BUKOHAHHA
OMEPALIIY HA CEMMWCETMEHTHI IHANKATOPMY.
Pazom: 18




Nab6opaTtopHi 3aHATTA (3a0uHa Ppopma)

KinbKicTb aya,

Ha3Ba nabopatopHoi poboTu (KOMN'IOTEPHOro NPaKTUKYMmY) roamH

JlabopamopHa poboma Nel. BABYEHHA CUCTEMU ABTOMATU3IALITI 1
MPOEKTYBAHHA QUARTUS Il. CTBOPEHHA MNPOEKTY.

JlabopamopHa poboma Ne2. PO3POB/IEHHA MOAY/1I9 KOMBIHALIMHOIO 0,5
CYMATOPA.

JlabopamopHa poboma Ne3. KOMII/IALIA MTPOEKTY B CAMP QUARTUS II. 0,5
AHAJ1I3 PE3Y/ITATIB KOMMIALIL.

JlabopamopHa poboma Ned. CUMY/IALIIA B CATTP QUARTUS II. 0,5
MOAEJ/IOBAHHA.

JlabopamopHa poboma Ne5. PO3POBJ/IEHHA MOAY/1IB A4/14 BUKOHAHHA 0,5
APUDOMETUYHUX OMEPALIIV B CAMP QUARTUS II. [TPOrPAMYBAHHA I1/1IC B
CATIP QUARTUS II.

JlabopamopHa poboma Ne6. PO3POBJ/IEHHA MOAY/1IB APUPMETUKO- 1
JIOTTYHUX BJ1IOKIB B CATP QUARTUS II. BUBIA PE3Y/IbTATIB BUKOHAHHA
OMEPALIIYI HA CEMMWCETMEHTHI IHANKATOPMY.

Pazom: 4

CamocriitHa poboTa crygeHTiB (OuHa popma)
CamocmiiiHa po6oma cmydeHmie nepedbayac: 1i020mosKy 00 neKyil; nidcomosky 0o
nabopamopHuUX 3aHAMb; Ni020mMOoBKY 00 eK3aMeHY.

No
3/n

KinbKkicmeo

Hazea memu, wyo 8UHOCUMbCA HO camocmiliHe onpayto8aHHsA
200uH CPC

Tema 1. Komn’tomepHa cxemomexHika. Emanu po3sumky. Knacugikauis 3
IHMe2pasnbHUX MiKpOCXeM.

Tema 2. Cucmema asmomamusayii npoekmysaHHA Quartus I1. 8
CmeopeHHsA npoeKkmMy 3 BUKOPUCMAHHAM CXeMHO020 pedaKkmopa.

Tema 3. YyHKYiOHANbHI enemeHmu KoM’ romepHoi cxeMomexHiKu. 3
baszosi n02i4Hi enemeHmu, ix XxapakmepucmuKu.

Tema 4. KombiHauiliHi pyHKUioHanbHi npucmpoi. Cymamopu. 8
LAewugppamopu. LLuppamopu. MNepemesoprosayi Kodis.
Mynemunnekcopu. emynsmunnexkcopu. Komnapamopu. Cxemu
KOHMposto.

Tema 5. Komn’tomepHi npucmpoi Ha mpuzepax. Pezicmpu. J/livunbeHUKU.

Tema 6. AHan1020-YUposi, Uugpo-aHaAM0208i Mepemsoprosayi.

Tema 7. [Tpucmpoi mikpornpo2pamHO20 Kepy8aHHA

Tema 8. ApugpmemuKo-no2ivyHi npucmpoi.

O[O N | U

00|00 |W| W |00

Tema 9. HanienposioHukosi 3anam’amosyrovi npucmpoi (3I1). CmamuyHi
onepamusHi 31 (SRAM). AuHamiyHi onepamueHi 3 (DRAM). [MocmiliHi i
nepenpoepamosHi 3. Kew-nam’ame. AcoyiamusHa nam’ame.
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Tema 10. MpozepamosHi noziuHi iHmeepansHi cxemu (M1/11C). /1M, BMK, 3




FPGA.

11 Tema 11. Mosa onucy anapamypu Verilog HDL. 5

12 Tema 12. Peanizayia npoekmy CAlP Quartus Il Ha kpucmani FPGA 6
Cyclone Il 2C35.
Pazom: 66

CamocrTiitiHa poboTa cTyaeHTiB (3aouHa popma)
Ne i Kinekicmo
Haszea memu, wjo suHocumosCA Ha camocmiliHe onpayo8aHHA

3/n 200uH CPC

1 Tema 1. Komn’tomepHa cxemomexHika. Emanu pozsumky. Knacugpikayia | 4,5
iIHMe2pasnbHUX MiKpOCXeM.

2 Tema 2. Cucmema asmomamus3sayii npoekmysaHHA Quartus 1. 14,5
CmeopeHHsA npoeKkmMy 3 BUKOPUCMAHHAM CXeMHO020 pedaKkmopa.

3 Tema 3. yHKUIOHANbHI enemeHmMuU KoM’ tomepHOi cxeMomexHIKU. 4,5
ba308i n02i4Hi enemeHmu, ix xapakmepucmukxu.

4 Tema 4. KombiHayiliHi pyHKUioHaAbHi npucmpoi. Cymamopu. 14,5
LAewugppamopu. LLugppamopu. MNepemesoprosayi Kodis.
MynemunneKkcopu. Jemynsmunnekcopu. Komnapamopu. Cxemu
KOHMPposto.

5 Tema 5. Komn’tomepHi npucmpoi Ha mpuzepax. Pezicmpu. JliuunsHUKU. 13,25

6 Tema 6. AHA1020-4Uhpo8i, YU po-aHA10208i Nepemesoprosayi. 4,75

7 Tema 7. [Tpucmpoi mikpornpo2pamHo20 Kepy8aHHA 4,75

8 Tema 8. ApugpmemuKo-a02i4Hi npucmpoi. 13,25

9 Tema 9. HanienposioHukosi 3anam’amosyroyi npucmpoi (3I1). CmamuynHi | 13,75
onepamusHi 31 (SRAM). AuHamiyHi onepamueHi 31 (DRAM). MMocmiliHi i
nepenpoepamosHi 3. Kew-nam’asme. AcoyiamueHa nam’ame.

10 Tema 10. lMpoepamosHi noziuHi iHmeepanesHi cxemu (I1/11C). /1M, BMK, 4,75
FPGA.

11 Tema 11. Mosa onucy anapamypu Verilog HDL. 8,75

12 Tema 12. Peanizayia npoekmy CAlP Quartus Il Ha Kpucmani FPGA 10,75
Cyclone Il 2C35.
Pazom: 112

MoniTuKa Ta KOHTPO/b
7. NoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHKU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

1i0 yac 3aHAMb 3 KPEOUMHO20 MOOYs1H0 CMyOeHmu MO8UHHI 00MPUMYB8AMUCL NMe8HUX

OucyunAiHapHUX npasus:

3060pPOHAEMbCA 3aMIBHIOBAMUCL HA 3AHAMMS;

npu 8xo0i sUKAada4a, Ha 3HAK NPUBIMaHHs, ocobu, aki Hasyaromsca 8 KIl im. lzops
CiKopCbK020 MOBUHHI BCMAaMu;

He 00MyCKaromMosCs CMOPOHHI po3mosu abo iHW Ul WyMm, U0 308aMAE NMPOBECEHHIO 3AHAMb;
suxooumu 3 ayoumopii nio yac 3aHAMmMms 00MNycKAeMbCA AuUle 3 00380y 8UKAAOAYA.

He 00MyCKaemMbCa KOpUCMYB8AHHA MOBIibHUMU mesaegoHaMu ma iHWUMU MexHiYHUMU
3acobamu 6e3 003801y 8UKAAOAYA.




8. BuAM KOHTPOAIO Ta peiiTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3ynbTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

8.1. Bnay KoHTpOO 3 HAaBYa/IbHOT AUCLUMUNAIHM BK/IHOYAIOTb:

JlabopamopHi pobomu:
3annaHoOBAHO CaMOCTiiHE BWMKOHAHHA LWecTn fabopatopHux pobit . Temun

NnabopaTtopHUx pobiT y3roaKeHi y yaci Ta 3a 3MiCTOM 3 TeMaMK NEeKLii.

[lomoYHUll KOHMPO/Ib:
MNepenbayeHo NpoBeAeHHS 3aniKy KOXHOI nabopatopHoi poboTu.

Cemecmposuli pelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOYs15 PO3PAX0BYEMbLCA, BUXOOAYU i3

100-6anbHOI wiKanu. PelimuHe cknadaemeocsa 3 basnis, w,o cmydeHm ompumye 30 BUKOHAHHA 6
nabopamopHux pobim Ry ma ek3ameHy Rg.

8.2. MakcumanbHa KinbKicmbe 6anie 3a KoxHy nabopamopHy pobomy — 10, mobmo Rp=60
(10-6=60).

banau Hapaxosyromescs 3a:
- CBOEYACHICMb Mi020MO8BKU NPomMoKosy 00 A1abopamopHo20 3aHAMMSA, M08HOMY
BUKOHOHHA meopemu4yHo20 3a80aHHA: 0-2 banie;
- KOpeKmHicmeo (hyHKYit08AHHA po3pobaeHux modesell Ha npo2pamHomMmy emMynamopi
(Komnnekci npozpam 015 8idnazo0xeHHA modeneli): 0-5 6anu,
- 3axucm odepxcaHux 8 pobomi pesysbmamis, 8i0Nosidi HO meopemuyYHi 3anUMaHHA
8UK1a0a4Ya, NOBHOMA OOPMAEHHSA MPOMoKonay pobomu: 0-3 6anis.

8.3. MakcumanbHa KinbKicme 6anie 3a ek3ameH dopieHioe RE =40.

Ek3ameHayiliHuli 6inem micmumeo 4 3080aHHA (00He meopemuyHe i mpu NPAKMUYHUX) 3a
memamukoro neKkuili ma nabopamopHux pobim, wWo 8UKOHY8aAAUCL 8 cemecmpi. KoxcHe 3anumaHHsA
oyiHemMobca 8i0 0 0o 10 b6anis.

Kpumepii oyiHI0O8AHHA KOXCHO20 3arMUMAaHHA 30 YOMUPMA PiBHAMU:
- NpasuanbHA ma 3amicmosHa 8ionosiob — 9-10 6anis;
- pasusbHa 8i0Noeidb, HerosHi NosicHeHHA — 6-8 baris;
- 8i0nogidb micmume nomunaxku — 3-5 6anis;
- Hemae 8idnosidi abo 8idnoegiob HesipHa — 0 6asis.

8.4. KaneHdapHa amecmauyis cmydeHmis (Ha 8 ma 14 muxcHAx cemecmpis) 3 OucyunaiHu
nposooumMsCs 3a 3HAYeHHAM MoOMOoYH020 pelimuHay cmydeHma Ha Yac amecmauii. AKW o 3HaYeHHA
ubo2o pelimuHay He meHwe 50 % 8i0 MAKCUMAsIbHO MOX(/1UBO20 HA Yac amecmauii, cmyoeHm
B8BAXAEMbCA AMECMOBAHUM. B iHWwomy sunadky 6 amecmayiliHili gidomocmi sucmasasemsca
«HeamecmosaHo».

8.5. HeobxioHo ymoBoro 00MycKy 00 eK3ameHy cmyO0eHma € BUKOHAHHA | 3axucm 8cix
nAabopamopHux pobim 3 cymoro banie He meHue 36 (60% 8i0 MAKCUMA/IbHOI).
Kinbkicme 6anis, o ompumye cmyoeHm 3a cemecmp 8U3HAYAEMbCA hOPM Y10k
Rc=Rn+ Re.
MaKkcumaneHa Kinbkicme 6asie 30 cemecmp He nepesuuye Rc=100.

8.6. 3 ypaxy8aHHAM 00epxcaHoi cymu basis KiHYesa oyiHKa 8U3HAYAEMbCA HACMYNHOK
mabauuyero.



Bu3Ha4eHHs OYiHKU 30 yHi8epcumemcbKor WKAs0H

Rc OuiHka
95-100 BiomiHHO
85-94 JAyxe 0obpe
75-84 Llobpe
65-74 3ado8inbHO
60-64 JdocmamHso
Rc< 60 HeszadosinbHo
He sukoHaHi nabopamopHi pobomu He donyweHo

9. [OopartkoBa iHpopmauia 3 gucumnnniHm (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)
Mepenik MumaHsb, AKi BUHOCAMbLCA HO cemecmpoguli KOHMpPOsb:

1. Y yomy nonseae cymHicmeo 3a0a4i aHanizy ma 3a0a4i cuHme3y KombiHayiliHoi cxemu?

2. Oxapakmepuzysamu OCHOBHI emanu cuHme3y KoMbiHayiliHoi cxeMu Ha 300aHUX /102[YHUX esle-
MeHmax.

3. AK oyiH oMb CKAaOHICMb KOMBIHAUIUHUX cxem?

4. K sU3HaYyuUMu WeuoKooito KoMmbiHauyiliHoi cxemu?

5. Y yomy nonseae ocobausicme cuHmesy KombiHayiliHux cxem 3 KinbKoMa suxo0amu?

6. Ha yomy epyHmyemocs 3aCmMocy8aHHA Mynbmurnekcopa 015 peanizayii nepemuKanbHoi
yHKUII?

7. Hapucysamu y3azanbHeHy cmpykmypy mpuzepad. 3a AKUMU 03HAKAMU KAdcugikyrome mpuzaepu?
8. Hum 8i0pi3HAOMbCA CUHXPOHHI mpu2epu, KepoBaHi pisBHeM MAKMOB020 CU2Hay, 8i0 mpuzaepis,
KeposaHux nepenadom (¢hpoHmMom) makmoeoz2o cuaHasy?

9. AK Knacugikyrome mpueepu 3a criocobom 3anucy iHgpopmayii?

10. Hapucysamu cmpyKmypy CUHXPOHHO20 mpuzepd, BUKOHAHO20 3a MS-cxemoro 3 iHeepmopom y
KOs1i CUHXpOCU2HAny.

11. Hapucysamu cmpykmypy CUHXPOHHO20 mpu2epd, BUKOHAHO20 3a MS-cxemoro i3 3a60pOHHUMU
38'a3kamu.

12. Hapucysamu cmpyKkmypy CUHXPOHHO20 mpueepd, BUKOHAHO20 HO OCHO8i Mpbox bicmabinbHuUX
cxem Ha enemeHmax I-HE, i noscHUMU rnpouyec nepemukaHHA mpuzepa 3 00H020 CMaHy 8 iHwud.
13. MoscHUMu npouec nepeMmuKaHHA 3 00H020 cMaHxy 8 iHWuli mpuzepa Ha enemeHmax ABO-HE,
BUKOHOHO20 HA OCHO8I mMpbox bicmabinbHux cxem.

14. Cepopmynrosamu memoOuKy MPoeKkmysaHHa mpuaepis.

15. Y yomy nonsz2ae pizHUUA MiX CUHXPOHHUMU Ma ACUHXPOHHUMU mpuzepamu?

16. MosAacHUMU pi3HUYIO MiXC IHPOPMAUiliIHUMU Ma ACUHXPOHHUMU 8X00aMU CUHXPOHHO20 mpuzepa.
17. lamu 8U3Ha4YeHHA pezaicmpa.

18. Y yomy nonszae 8iOMiHHICmMb mpuzepis 3 BHyMpPiuIHbO 3aMPUMKOLO | 6e3 Hei?

19. llJo make dosxcuHa pezicmpa?

20. Hapucysamu y3azanbHeHy cmpyKkmypy pezicmpa.

21. AKi pecicmpu Ha3u8aomMo pesepcusHUMU?

22. Bid Y020 3a51exums CKAaodHicmb KomMbiHayiliHoi cxemu pezicmpa?

23. 3a aKoro memoOuKoto 30iliCHIOIOMb CUHME3 pez2icmpis, Ha AKUX BUKOHYEMbCA 00HA MiKpoorie-
payis, y sunadKy aCUHXPOHHUX Ma CUHXPOHHUX mpuzepis?

24. Yum 8i0pi3HAEMbCA MeMOOUKA NMPOEKMy8aHHA peaicmpis, Ha AKUX 8UKOHYHOMbCA 0eKinbKa
MiKpoonepauiti, 8i0 MeEmMoOUKU, KOAU HO pe2icmpax BUKOHYEMbCA AuUlle 00HA MiKpoonepauia?



25. Hapucysamu y3azasbHeHy cmpyKmypy CUHXPOHHO20 AiYUsAbHUKAQ.

26. AK Kaacughikyrome ni4unbHUKU 3 NpUupoOHiM nopsadKom nivbu 3a cnocobom opzaHizayii nepeHo-
Cy Mixc po3padoamu?

27. Hasecmu npukaaod AivusabHUKA 3 NOCAI008HUM MepeHOCOM.

28. lMopisHamu mix coboro napanensvHUli ma HACKPi3HUl nepeHOoC y Ai4uUnbHUKAX.

29. Hazseamu OCHOBHI 4aC0O8i XapakmepucmuKuU MiYusbHUKI8.

30. Cepopmyntoeamu memoOuKy CUHME3Y CUHXPOHHUX AiYUAbHUKIE 3 HEMPUPOOHIM MOpPAOKOM
nivéu.

31. Hapucysamu y3a2asibHeHy CmpyKmypy Kinby,e8020 MiYUnbHUKQ.

32. Bid 4020 3anexcums nepiood Kinbyeso2o AiyunbHUKa?

33. MpusHaveHHA cymamopis. Mpuknad 000asaHHA 00HOPO3PAOHUX 08ilikosux Yuces.

34. MoAcHIMb pi3HUYI0 8 30CMOCYB8AHHI NiBCyMamopa ma nosHo20 00HOPO3PAOH020 Cymamopa.
35. Mobydyiime cxemy 0o0asaHHA 080X MpPuUpPO3pAOHUX 08iliIKogux Yucer.

36. MoAcHIMb, sK BUKOHYEMbCA 8IOHIMAOHHA 08ilikosux Yucen.

37. Buomy ocobausicms hyHKUiIOHYBAHHA 08iliKoso-0ecamKkosux cymamopie?

38. B skomy sunadky eionadae HeobxiOHicMb y 8paxy8aHHI YUKAIYHO20 rnepeHocy 0418 cymamopis-
giOHimauise ?

39. MMpusHa4eHHA 3anam’amosysanbHux npucmpois (3I1) ma ixHA Kaacugikayis.

40. Mepepaxylime ocHosHi napamempu 3[1.

41. Hasedimeb npukaadu pizHux cmpykmyp 3I1.

42. Hasedimob npukaad cmpykmypu 3[1 i3 00HOPO3pAOHOH 0p2aHi3ayiero.

43. Mam’ame EOM Ha 6a3i cmamuyHux 3(1.

44. Mam’ame EOM Ha 6a3i OuHamivHux 3T1.

45. [le 3acmocosytomoscss cmamuyHi i OuHamiyHi 3I17?

46. Mam’ame EOM Ha 6a3i nocmitiHux 31 ([1311). Ak moxHa knacugpikysamu [13[17?

47. Hasedimb ppaemeHm cxemu mackosozo 1311 i noacHime npuHyun 3anucy.

48. Hasedimb hpaemeHm cxemu 0ioOHoi mampuyi nepenpoapamosHozo 1311 i noacHime npuHyun
3anucy.

49. Hasecmu Knacugpikayii mnpo2pamosHux no2iyHux iHmezpassHux cxem (I1/11C).

50. B yomy nonsaeae 8idMiHHiCMb MpozpamosHuUx Ao2iuHux mampuube ([1/1M) 8id0 npoepamosHux
mampuyb noeiku (MMJ1)? Hasecmu npuknad cmpykmyp /1M ma [TMJ/1.

51. MNJ1IC sko2zo muny cmana npodosxeHHAM apximekmyp /1M ma lTM/1? Hasecmu npuknaadu
30CMOCY8AHHA UUX MUKPOCXEM 1PO2PAMOBHOI 102iKU?

52. Oxapakmepuzysamu makuli npucmpili 3 Mpo2pamosHo CMpPykmypor aK 6azosuli Mampu4Huli
Kpucmasnn.

53. IHmeapanbHi mikpocxemu 3 npo2pamosHoto nozikoro muny FPGA. Cmpykmypa, enacmusocmi
ma ocobausocmi.

Memooduu4Hi peKomeHOayii 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim

Lukn nekuyili 00MnoBHIOEMbCA BUKOHAHHAM a1a60PAMOPHO20 MPAKMUKYMY mMa 8020MUM
obcszom camocmiliHoi pobomu cmydeHmis.

BukoHaHHA nabopamopHux pobim 00380/4€ po3wupumu i 3akpinumu meopemuyHi 3HAHHSA
3 OucyunaiHu, ornadysamu HOBUYKU TMPOEKMYBAHHA i 00Cni0xeHHs uyugpposux cxem. KoxcHIl
nabopamopHili pobomi nosuHHa nepedysamu camocmiliHa nideomosKka cmyodeHmis, 8 rnpoueci AKoI
BOHU OOK/AAOHO 8UBYAOMb OMUC MPAKMUYHOI pobomu, 8i0rnoe8iOHI po30inu KoHcriekmy aekuili ma
nimepamypHi 0xcepena. B npoueci nid2comosKu CKAAOAEMbCA 38im npo npakmu4yHy pobomy, 8
AKOMY NOBUHHI 6ymu 8i00bpaxceHi 8Ci MyHKMU meopemuyHo20 3080aHHA, A MAKOMX 3020Mo8seHi
0719 BUKOHAHHSA eKCrepumMeHmasnbHOI YacmuHU npakmu4Hoi pobomu mabauyi, anzopummu, cxemu
i make iHwe. lMeped noyamxkom nabopamopHoi pobomu pe3ysabmamu nid2omosKu nepesiparomscs



suknadayem. [1i0 yac makoi nepesipku cmydeHm nosuHeH rnpedcmasumu 3a2omossaeHuli 38im i
gionogicmu Ha KOHMpPOAbHIi NUMAHHA. [leped MoYyamkom HACMynHo20 3aHAMMA 8 aAabopamopii
cmyoeHm npedcmassse 8uKaaoa4yesi Uisikom ogpopmaeHuli 38im 3a nornepedHboro pobomoro. 38im
MOBUHEH Micmumu KOpOMKi meopemuy4Hi sidomocmi, HeobxiOHi 07149 BUKOHOHHA 3080GHHS,
8i0ro8i0i HA KOHMPOsbHI MUMAHHSA, cXemu, hopmynu, anzopummu, mabauyi, diaepamu, epagiku,
npoepamHuli Kod, 38imu KoOMMinamopa OMPUMGAHi npu BUKOHAHHI 3080aHHA ma 8 npouyeci
MOOesIl08AHHA MA eKCcrnepuMeHmasbHo20 OO0CIOMEHHA po3pobaeHux nNpucmpois, a MAaKoMc

BUCHOBKU. 3aniK 30 BUKOHAHHA pobomu cmydeHm o00epxcye nicna cnigbeciou 3a memamuk oo
BUKOHAHOI pobomu.

OcHoBHG 4YacmuHa AeKyiliHo2o Kypcy, onuc nabopamopHux pobim ma npukaadu ix
BUKOHOHHA HaBEOEeHHI 8 HABYAAbHUX MOCIbBHUKAx 1-4 i3 criucKy 0CHOBHOI nimepamypu.

Po6ouy nporpamy HaB4Ya/ibHOI AgucuunniHm (cunabyc):

CknapgeHo, A0LUEHT, K.T.H, Bepba OnekcaHap AHapinoBuy.
YxBaneHo kadeapoto obuMcatoBanbHOI TexHIKKM (NpoTokon Ne 10 Big 25.05.2022 p.).

MoroaykeHo meToanyHoto Komicieto PIOT (npoTtokon Ne 10 Big 09.06.2022 p.).



